
——电力拖动控制线路与技能训练



一、复习旧知识

  回想上次课我们学习的内容，将以下问题给出

答案：

  1、点动控制线路都应用了什么电器元件？

     各自的作用是什么？

  2、点动控制线路的工作原理或是动作过程？

  3、点动控制线路电气原理图？ 
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二、电气原理图

    实际生产时对电动机控制的要求——电动机

在启动后能够持续运行不会在松开启动按钮后断

电停转。

如何实现呢？
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    要想使电动机

松开启动按钮后还

能持续得电不断电，

就得在启动按钮这

里想办法，也就是

说松开启动按钮后

按钮这个断口处要

用其他方法给交流

接触器线圈继续供

电使其不断电。

1、改进设计——

原始点动控制原理图

需改进
部位
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        交流接触器除了有已经应用的主触头和线圈外，还有辅助触头，线圈通电

后电磁系统带动触头系统动作，主、辅助触头同步动作的，那么我们可以将交

流接触器自身的常开辅助触头并联接入启动按钮两端试试效果——

改进设计——

第一次改进图

增加的触头

KM
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第一次改进后线路分析——

第一次改进图

1、该线路是否满足要求？
     （松开启动按钮后不断电）

2、该线路能否正常工作？

能否满足
要求并正
常工作？

结论：

        该电路虽然满足使其

持续得电的要求，但是没

法正常工作，因为启动后

KM常开辅助触头闭合，使

得松开启动按钮，KM线圈

持续得电不断电，但是，却

没有办法使接触器线圈断

电进而时电动机停车。
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2、进一步的改进设计——

在这个电路图上在进一步改进，使其能够断电停车

 ——利用常闭按钮断开电路

第二次改进图

 SB2

                    增加的

                    停止按

                    钮
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第二次改进图

1、该线路是否满足要求？
     （松开启动按钮后不断电）

2、该线路能否正常工作？

结论：

    1、该电路满足松开启

动按钮后使其持续得电不断

电的工作要求；

    2、该电路能够正常工

作，既有正常的启动，又能

持续运行，还能正常的停止。

第二次改进后线路分析——

能否满足
要求并正
常工作？
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线路分析—— 线路中应用的各个元部件的作用：

1、QF——电源引入

2、FU——短路保护

3、KM主触头——控制电动机通断电

4、SB2——停止按钮，断开KM线圈

5、SB1——启动按钮，接通KM线圈

6、KM线圈——控制电磁机构带动触

      头动作

7、KM常开辅助触头——松开按钮后

      线圈不断电
名词——

1、自锁：当松开启动按钮后，接触器通过自身的常开辅助触头使其自身线圈保持

          得电的作用叫 自锁。

2、自锁触头：与启动按钮并联起自锁作用的常开辅助触头叫 自锁触头。
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三、完善化设计

        当线路长期工作或生产设备、电动机等出现故障造成过

载或电流超出额定值时，由于此时电流又没有达到足够熔断

器动作的电流，工作人员又没有什么好办法人为直接判断此

时电流的大小，不能及时的分段电源造成电动机或是其他电

器元件烧毁，如何避免这种现象的发生呢？

线路过流、过载怎么办呢？
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新增热
元件

新增热继电器
常闭辅助触头

完善化设计——
1、在主电路中串入热继

电器的热元件部分感应

电路的工作电流；

2、依据电动机电流调整

好其整定电流值；

3、在控制电路主干路上

串联入热继电器的常闭

辅助触头，用于电路电

流过载（超标）时自动

切断KM线圈电源使电动

机断电停车第三次改进图——终图
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1、合上电源开关QF
SB1KM

SB2

KH

四、工作过程分析
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工作过程分析——

KM

L1
L2
L3

KM

KH

QF

FU2

FU1

M
3~

2、起动：
   按下BS1，有电流通
过KM线圈，KM电磁系统
通电后产生电磁吸力动
作

SB1KM

SB2

KH
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工作过程分析——

SB1
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KM自锁触头闭合自锁，使
KM线圈持续得电不断电

KM主触头闭合，电动机接
通电源启动并连续运行
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工作过程分析——

SB1

KM

KM

L1
L2
L3

KM

SB2

KH

KH

QF

FU2

FU1

M
3~

松开SB1，由于自
锁的作用，电动
机继续运行
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工作过程分析——
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3、停止：
过载时， KH常闭触头断开
（或按下SB2时）
KM线圈失电，自锁触头断开，
解除自锁
动合主触头断开，电动机断
电停转

或按下SB2
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工作过程分析——

SB1

KM

KM
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QF

FU2

FU1

M
3~

松开停止按钮（或KH常闭

复位）时，由于有SB1和

KM自锁触头两个明显断口，

KM线圈也不会继续得电启

动

两
个
断
口
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工作过程分析——

4、断开电源开关QF
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五、本线路涉及的名词及保护

1、名词

1、自锁：当松开启动按钮后，接触器通过自身的常开

辅助触头使其自身线圈保持得电的作用叫 自锁。

2、自锁触头：与启动按钮并联起自锁作用的常开辅助

触头叫 自锁触头。
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五、本线路涉及的名词及保护

2、保护

①短路保护——熔断器，当线路短路时，熔断器熔断切
                         断电源保护线路

②过载保护——热继电器，线路过载时，通过热继电器
                         辅助触头使接触器线圈断电后切断电动
                         机与电源的连接

③欠压、失压保护——接触器电磁系统的反作用力弹簧
                         和自锁控制，线路欠压或失去电压（即
                         突然断电）时自动释放使各触头复位

④缺相或电流不平衡保护——热继电器的差动放大动作
                         机构，推动使其常闭辅助触头断开，切
                         断交流接触器的线圈回路
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1、自锁、自锁触头及各种保护的概念与实现部件

2、独自完成该线路电气原理图的绘制

3、写出该线路的工作过程

4、课后由小组长带领组员根据以前所学试着绘制

本线路的安装接线图，准备实物连接训练

六、课后作业
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